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Die Pluslandschaft stammt aus dem Mathematikbuch: Sprawh Mathematik; Ich mache es
so! Wie machst du es? Das machen wir ab. von Urs Rdf Reter Gallin. Sie wird
hauptsachlich in der Grundschule der Schweiz angewendet.

Die Pluslandschaft basiert auf der ,0+0-Tabelle bis #he Anhang Seite 1), d.h. es werden
jeweils Zeilen- und Spaltenweise die Zahlen von O bis ®edad@Beispiel: Zeile: 2, Spalte: 3,
Ergebnis: 5; siehe grin markiert). Sie besteht aus 99 Tijirmebei es 18 verschiedene
GroRRen gibt. Von jeder Sorte gibt es unterschiedlicke vigirme, so gibt es beispielsweise
den 18er Turm einmal, den ler und 17er jeweils zwei mal usw.haufigsten tritt der 9er
Turm auf, namlich 10mal, da es sich wie bereits erwéhmtlie ,0+0-Tabelle bis 9 handelt.
Dadurch ist die Zahl 9 als Ergebnis genau 10mal moglichBsdz 9,1 + 8, 2 + 7, ...(siehe
rot markierte Zeile in der Tabelle). Die Haufigkeit véwmftreten der jeweiligen Zahlen hangt
also von der Art der Tabelle ab (wirde die Pluslandsdieadpielsweise der ,0+0-Tabelle bis
16“ zu Grunde liegen, ware die Aufteilung der Zahlen and#asz.B. die Zahl 10 11mal
auftreten wirde).

Der Aufbau der Pluslandschatft ist wie eine Treppe, diglér 0. Stufe beginnt und von da an
bis zur 9. Stufe nicht nur jeweils um eine Stufe hoher, saralech jeweils um einen Turm
breiter wird. Von der 9. zur 18. Stufe wird es zwar immechnom eine Stufe hoher, aber
gleichzeitig auch um einen Turm schmaler, da die Zahl&grund der vorgegebenen Tabelle
nicht mehr so haufig auftreten.

Im Folgenden werde ich kurz darauf eingehen, wie ich nfelmglandschaft hergestellt habe.
Zunachst habe ich mir Gedanken dariber gemacht, aus welMhaéerial es sein sollte und
mich fur Holz entschieden, da dieses sehr stabil ist wid gleich kaputt geht, wenn es mal
runter fallt. Als nachstes habe ich mir Gberlegt, wie glig®einzelnen Tirme und damit auch
die Abstande zwischen den jeweils nachst gréieren Turmesadken. Da meine Plusland-
schaft nicht zu grof3 werden sollte, habe ich mich ddemtifelegt, dass der erste Turm 2cm
grof3 sein soll und damit auch der Abstand zum néchst gréBeren2cm betragt. Nun habe
ich mir die Anzahl der Turme und ihre jeweiligen GroRemgesdhrieben und alle zusammen-
addiert, damit ich die entsprechende Lange des Holzsiabesyem Baumarkt besorgen
konnte. Anschliel3end habe ich die jeweiligen Turme auggedém Schluss habe ich noch
einen Kasten gebaut, damit die Ttrme in einer Art Hattgisind und dadurch nicht so leicht
umkippen kénnen.

Die Pluslandschatft soll als Hilfsmittel fur Schiler @&rundschule dienen, die hiermit primar
Additionsaufgaben rechnen kénnen. Allerdings sind auch akrkenoperationen mit der

Landschaft moéglich, auf die ich im weiteren Verlaugéiner Arbeit noch ndher eingehen



werde. Die Vorgehensweise wird durch die Aufgaben, disfalle im weiteren Verlauf
folgen werden, noch deutlich. Allgemein gilt jedoch, daiesKinder sich fir eine Seite ent-
scheiden sollen, bei der sie beginnen. Hierbei habafiesidtglichkeit von links nach rechts
oder von rechts nach links vorzugehen. Ich habe michid¢ivargehensweise von links nach
rechts entschieden, da ich es personlich fur sinnvoll ,ha#d man auch von links nach
rechts liest und somit mit der Vorgehensweise bereitsau ist.

Zu Beginn des Umgangs mit der Pluslandschaft kann man Kéanteiheahlen auf die Tirme
legen, damit sich die Kinder daran gewthnen, welche Stufevdéiche Zahl steht. Spéater
solite man diese allerdings nicht mehr verwenden, eladsi Pluslandschaft ein statisches-
Dasein verleihen, welches schnell zur Unterforderung filkeeain. Aus dem gleichen Grund
werden auch bewusst keine Farben verwendet.

Die Pluslandschatt ist fur eine funktionale Denkweise ggihrgeeignet, da man sich mit der
Figur durch die Landschaft bewegt (dynamischer Prozes$pblad sich somit etwas ver-
andert. In jedem Fall kann die Pluslandschaft dazu djeshenfunktionale Denkweise (der
Kinder) zu fordern. Auch fir eine pradikative Denkweise istRluslandschaft geeignet, da
man z.B. beim Grol3envergleich zweier Turme sichlerclyem orientiert und vergleicht.
Ebenso positiv ist, dass der visuelle Sinn angesprochendaiddiych kdnnen die Kinder sich
gut vorstellen, wie sie selber Treppen heraufsteigen wedteell probieren sie das auch
aul3erhalb der Schulzeit aus und rechnen damit. Nebervidagllen wird auch der Tastsinn
angesprochen, da die Kinder die Figur/Figuren anfassen usdtzen konnen. Durch die
Verwendung von mehreren Sinnen kdnnen die Kinder siclebessas merken und dadurch
auch besser lernen.

Besonders gut geeignet ist die Pluslandschaft, wie der Nelmos sagt, fur die Addition, aber
auch andere Rechenoperationen kdnnen hiermit durchgefuli®ne3o kann man zum Bei-
spiel die einzelnen Holzklbtze miteinander vergleiclzssen und feststellen, dass beispiels-
weise der 2er Turm 3mal in den 6er Turm passt. Somit kbaoenindest einige einfache
Rechnungen der Multiplikation durchgefthrt werden. Aus dne&sund ist es auch wichtig,
dass die Turme nicht an der Grundplatte befestigt sind t ddeniKinder die einzelnen Tlrme
auch aneinander/nebeneinander halten kdnnen.

Ebenso geeignet ist die Pluslandschatft fir die Subtrgktia man die Figuren auch zurtick-
setzen kann (siehe Aufgabe 2). Die Aufgabe 16 — 4 wirde dagel@st werden, dass man
eine Figur auf die 16er Stufe stellt und von da aus 4 Stufeargeht.

Als Einfihrung fir den Umgang mit dem Lineal kann die Plddahaft auch benutzt

werden, da die einzelnen Tirme gemessen werden kdnnen.



Bei der Addition finde ich besonders gut, dass die einzewenmanden gut zur Geltung
kommen. Sollten die Kinder mit mehreren Figuren arbelpgibt die eigentliche Rechnung
sogar noch nach der Ergebnisbestimmung erhalten. Hierbeidbsie z.B. mit zwei Figuren
arbeiten, wobei die eine Figur fur den ersten Summandendie zweite Figur flur den
zweiten Summanden und das Ergebnis steht (siehe Aufgahet®m wird durch die Plus-
landschaft deutlich, dass bei der Addition etwas zusammemkoin diesem Fall wird die
Figur zunachst auf der einen Seite um den einen Summaratdnoben versetzt und an-
schlieBend in die andere Richtung durch den zweiten Summaveitar nach oben. Hier-
durch erkennen die Kinder, dass die Figur auf einer hbhdrda §eht, als zu Beginn der
Rechnung. Sollten sie auch hier mit mehreren Figurentanbavie bereits weiter oben be-
schrieben, so kénnen sie erkennen, dass die Figur die fiiledéen Summanden steht,
niedriger ist als die Figur, die fur den zweiten Summandsh das Ergebnis steht. Auch
Aufgaben uber die Pluslandschaft hinaus, wie z.B. 98 + 9 die Kinder nach einer
gewissen Zeit des Umgangs mit diesem Hilfsmittel bereghihersie in der Lage sind, sich
Hilfstirme zu denken und somit &hnlich vorgehen kénnen, \wie Aufgabe, die man
innerhalb der Pluslandschaft I[6sen kann.

Die Pluslandschaft soll laut dem Artikel: ,Einfihrung in qbikétives und funktionales
Denken* von Inge Schwank, Osnabrick (Germany) die Kinder demyndass sie im
Umgang mit mathematischen Umformen beweglicher werdegenommen das Ergebnis
einer Aufgabe ist 9, dann kann man die Kinder fragen, ob meim anders an das Ergebnis
kommt. Man kann dann zum einen weitere Aufgaben aufsmhrebei denen das Ergebnis 9
ist, zum anderen kann man aber auch Gber dir NachbarrEzgebnis kommen. Dadurch
erkennen die Kinder, dass es flr eine Aufgabe zwar meisigngine Losung gibt, dass
hierbei aber auch viele L6sungswege moglich sind. Diesesich ein sehr wichtiger Punkt,
da jedes Kind (jeder Mensch) laut dem ,radikalen Konsiriskhus seine individuelle
Denkweise hat.

Zudem werden die Kinder erkennen, dass es manchmal einfath@er Umwege zum
Ergebnis zu kommen, dass heil3t, dass es teilweise guteish, man die Aufgabe zunachst
verandert und dann erst das Ergebnis bestimmt. Beispietsimeisler Aufgabe 9 + 7 kdnnte
es einfacher sein, dass man zunéchst 10 + 7 rechnet unéidarabzieht. Jedoch sollte man
die Kinder nicht dazu zwingen, dass sie die Aufgaben undar denn Einige sind auch ohne
Umformung sehr gut in der Lage die Aufgabe zu berechnenwEiterer Vorteil der Um-
formung liegt darin, dass die Kreativitat der Kinder gedit werden kann. Wichtig ist dabei

auch, dass die Kinder ihre eigene Vorgehensweise begrlaait, sie zum einen das Be-



grinden lernen, zum anderen wird dadurch dem Lehrkdrper ablergezeigt, ob das Kind
die Aufgabe wirklich verstanden hat. Des Weiterendardie anderen Kinder andere Vor-
gehensweisen kennen und haben dadurch die Mdglichkeit ihneeaigdorgehensweisen zu
Uberarbeiten bzw. zu erweitern. Generell ist es gtewenn man nicht nur einen Lésungs-
weg kennt, da es teilweise vorkommen kann, dass man esirdian die Grenzen stof3t und
dann kann man eventuell versuchen, ob ein anderer Losungswegrgebnis fuhrt oder ob
vielleicht eine Kombination von mehreren verschiedenen lgsumegen zum richtigen
Ergebnis fuhrt. Zudem legt man sich somit nicht auf esstimmtes Schema fest, sondern ist
offen fir diverse Losungswege.

Ein Nachteil der Pluslandschaft konnte darin bestehes, emseilweise in der Anfangszeit
schwer werden konnte, dass Ergebnis zu bestimmen, da die i§egrdele bei hoheren Zahlen
abzahlen mussen. Dadurch, dass die Pluslandschaft mieinizelne Segmente, wie es zum
Beispiel bei den Rechenschiffchen der Fall ist, einljetst, konnte sie schnell untber-
sichtlich werden. Diesen Kritikpunkt kann man aber Umgelh@em man wie bereits oben
beschrieben zundchst Zahlenkartchen verwendet, bis idigeiKauch ohne Hilfe wissen,
welche Stufe fur welche Zahl steht.

Ein allgemeiner Vorteil der Pluslandschatft ist, dass sedm gut Geschichten einbauen lassen
kann. Hierbei kdnnen die Kinder sich auch gegenseitig gut Gésehierzahlen. Der frihe
Umgang mit Geschichten hat den Vorteil, dass den Kinde@nAdgst vor spéateren (in
héheren Klassen) Sachaufgaben genommen wird, da Sgabankigentlich auch nichts
anderes sind, als Aufgaben, die in eine Geschichte eigsiba.

Ebenso positiv bewerten wirde ich, dass die Null sehdagestellt ist, da sie zwar mit zur
Pluslandschaft gehort, aber durch keinen Holzturm dargestell Zudem erkennen die
Kinder, dass sie eigentlich bei jeder Addition auf dedlfan Stufe” anfangen.

Bei der Pluslandschaft wird das zahlende Rechnen schmeatigenehmer als das denkende
Rechnen werden, da man bei diesem Hilfsmittel wesbntéichter zum Ergebnis kommt,
wenn man nicht jedes mal anfangen muss abzuzahlen. WeKinder wissen, welche Stufe
fur welche Zahl steht, brauchen sie lediglich den zwe8ammanden abz&hlen und kdnnen
dann erkennen auf welcher Stufe die Figur steht. Bei denk®tirfeln beispielsweise
mussten sie wahrscheinlich bei einigen Zahlen — wie z.B6 deie nicht so gut simultan er-
fasst werden kann - anfangen zu zahlen. Dieses ist santbers wichtiger Vorteil der Plus-
landschaft, da das zahlende rechnen generell schnell &reheen sto3t und es Aufgabe der
Grundschule ist, die Kinder dazu zu bringen, dass sidich8g friih das denkende Rechnen

anwenden.



Im Folgenden werde ich anhand von 4 Beispielen die Vat-Nachteile und die Vorgehens-
weise verdeutlichen:

1. Aufgabe: 3 + 9:

Zunachst geht man bei dieser Additionsaufgabe mit demefrigur (in meinem Fall mit der
roten) 3 Schritte auf der linken Seite (da ich mich, werelbls erwahnt fir diese
Vorgehensweise entschieden habe) nach oben. Von da ausaeBtSchritte diagonal nach
rechts oben, da ich fur diese Aufgabe zwei Figuren vedatehabe, nehme ich fur diese
Schritte die zweite Figur (blau) und erhalte das Ergebnis éBg8ild 1).

Man kann die Aufgabe aber auch anders l6sen, um nur derereLosungsweg als Beispiel
zu nennen, kdnnte man die Aufgabe zunachst umdrehen und®dacimritte auf der linken
Seite nach oben gehen und von der Stufe aus dann 3t&chaitjonal nach rechts oben.
Dieses konnte in jedem Fall dann einfacher bzw. schnedlgr, wenn die Kinder schon
wissen, welche Stufe fur welche Zahl steht, da sie darfach auf die 9. Stufe springen
kénnen und von da nur noch drei Schritte nach rechts abeahlen missen. Beim ersten
Losungsweg konnen sie zwar auch auf die 3. Stufe springensi&bmiissen von da noch 9
Schritte nach oben zahlen. Hierdurch wird auch sehr guticte dass die Kinder im Vorteil
sind, die das denkende Rechnen anwenden kénnen, da siecérbebheller an das Ergebnis

kommen.

2. Aufgabe: 16 — 11:

Bei dieser Subtraktionsaufgabe geht man zunachst mierdean Figur (rot) 16 Schritte auf

der linken Seite nach oben, oder wenn man weif3, welalren fur die 16 steht, setzt man ihn

gleich auf diese Stufe. Im n&chsten Schritt geht mam da es sich um Subtraktion handelt,
mit der zweiten Figur (blau) 11 Schritte nach links untenn man dabei den aul3ersten
Rand erreicht geht man einfach die noch verbleibendenr&t8am linken Rand weiter nach

unten, so dass man schlie3lich auf der 5er Stufe stehe Bild 2).

3. Aufgabe: Was fallt auf, wenn man genau in der Mitte nach olmewandert?

Bei dieser Aufgabe - Aufgabentyp Folgen betrachten - t&dan Kindern auffallen, dass sie
immer abwechselnd eine Reihe Uberspringen und dann auf deter@&eihe stehen kdnnen.
Da sie die erste Reihe Uber-springen, auf der zweitedeta die dritte Reihe wieder

Uberspringen und auf der vierten landen, erkennen sie, dassnser auf den geraden Zahlen
stehen kdnnen und die ungeraden Zahlen Gberspringen. DigggbAkonnen die Kinder gut

mit zwei Figuren durchfihren, indem sie die eine Figur (rotdaufnullte Stufe” stellen, die



andere (blau) auf die zweite und von da aus immer djarém Gberspringen. Im néchsten
Schritt miUssten sie dann mit der roten Figur die Blauesphbegen (siehe Bild 3). Der
Grund, warum es meiner Meinung nach geeignet ist, dassmhawei Figuren arbeitet, ist,
dass die Kinder dadurch leichter genau in der Mitte laufehauch bleiben kdnnen, da sie
immer einen Anhaltspunkt haben und somit nicht so leictier Reihe verrutschen. Naturlich

konnen sie bei dieser Aufgabe auch mehrere Figuren ndeme

4. Aufgabe: 6 + x = 11:

Bei dieser Aufgabe vom Aufgabentyp Ergdnzungsaufgabe kddieefinder die erste Figur
(rot) durch abzahlen oder springen auf die 6. Stufe unadwi@te Figur (blau) auf die 11.
Stufe stellen. Nun kdnnen sie den Abstand/ die Entfgrmen beiden Figuren abzahlen und

erhalten so das Ergebnis x = 5 (siehe Bild 4).

Allgemein an den Aufgaben kann man erkennen, dass das denkendeeiReehr gut

eingefuhrt werden kann, da sie ja einfach auf die entspneen Stufen springen kénnen,
ohne dass sie jedes Mal abzahlen missen. Zudem lassirgcfunktionale Denkweise gut
durchfiihren, da sie speziell bei der dritten Aufgabe erkemmessen, dass immer eine Stufe
Ubersprungen wird. Aul3erdem findet bei jeder Aufgabe, bresidedie Figuren versetzen ein

dynamischer Prozess statt, welcher auch ein Kritefiir eine funktionale Denkweise ist.

Um daraus ein Fazit zu ziehen, bin ich der Meinung, dasBldstandschaft sehr gut fir den
Schuleinsatz geeignet ist, da die guten Kinder nicht untinfowverden und die schlechteren
Kinder auch nicht Gberfordert werden.

Naturlich sind einige Vorteile auch bei anderen Hilf¢ehit, wie zum Beispiel der Rechen-
kette vorhanden, aber dadurch, dass die Kinder bei der Rigslaft Figuren verwenden
durfen, ist der Anreiz wahrscheinlich héher, als bei @egeren Hilfsmitteln. Zudem sind die
Vorteile, die ich bereits zu Beginn ausfihrlich bessben habe, meiner Meinung nach
grof3er, als sie bei anderen Hilfsmitteln sind. Ich halod &eine Nachteile gefunden, die man
mit kleineren Hilfen, wie z.B. den Zahlenkartchen, hioiseitigen konnte. Die bedeutendsten
Vorteile dieses Schulhilfsmittels sind meiner Meinungmalass eine funktionale Denkweise
gefordert wird und dass das denkende Rechnen sehr gut emgediitlen kann. Speziell aus

diesen Grunden kann ich den Einsatz der Pluslandschafi lelem



Anhang:
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