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1. Beschreibung der Pluslandschaft

Als Grundflache fur die Pluslandschaft dient ein Reck Dieses ist in hundert gleich grol3e
Rechtecke eingeteilt, welche die Zahlen Null bis Achtzehtmadten. Die Zahlen sind so
verteilt, dass die Rechtecke, welche sich in den Didgorder Grundflache befinden, immer
die gleiche Ziffer aufweisen. Somit hat das Rechiadker einen Ecke die Zahl Null und das
in der gegenuberliegenden Ecke die Zahl Achtzehn. Die endaziden Ecken enthalten
jeweils die Zahl Neun, welche aufgrund dessen, dass @igobale an dieser Stelle am
lAngsten ist, in der Pluslandschaft am haufigstenorarit.

Auf diese Rechtecke werden zusétzlich noch Turme giestelche in ihrer LAnge den darauf
stehenden Ziffern entsprechen. Stellt man auf jedeshtBek der Grundflache den dazu
passenden Turm, so ergibt sich ein treppenférmiges Gebildiehes die Pluslandschaft
darstellt.

Die von mir erstellte Pluslandschaft besteht aus eakthen 21*21 cm grofRen Grundflache,
mit 99 Holztirmen. Auf dem Feld der Null befindet sich KEurm. Die Ladnge der anderen
Tdrme (in cm) entspricht den Ziffern auf den Rechteckahgdenen sie stehen.

Um mit diesem Material zu arbeiten werden Mannchen lggndtit denen man die Treppen
der Pluslandschaft auf- und absteigen kann. Hierbei wircedahren, dass man sich zuerst
auf den Turm begeben muss, welcher den ersten Summandtellidavian kann hier so
vorgehen, dass man von der Null an die Stufen z&hlendfsiagt (wobei die Richtung egal
ist) oder direkt von der Null auf den zutreffenden Turm spribgt Addition wird dann durch
ein erneutes Aufsteigen um die Anzahl der zweiten Surderadurchgefiihrt, was ebenfalls
wieder stufenweise oder springend erfolgen kann. Naturbthes auch moglich, die
vorgegebene Additionsaufgabe im Kopf umzuwandeln und so dweoiger Aufwand zum
Ergebnis zu gelangen.

Zusétzlich gibt es zu der Pluslandschaft noch Zahlpiéttcwelche auf die Turme bei der
Einfihrung des Materials gelegt werden, um den Aufbau dstdpldschaft n&her zu bringen.
Auch gibt es Farbplattchen, mit denen man bestimnmtene wichtig erscheinende Turme
markieren kann. Diese stellen dann die sogenannten ,Zéuobeft dar, auf welche man

direkt von der Null springen kann.



2. Bearbeitung verschiedenartiger Aufgaben mit Hilfe derl&tdschaft

2.1. Losungsfindung mit Hilfe des zahlenden Verfahrens

1. Aufgabe: 12 +4 =7

Bei dem zahlenden Verfahren findet das Kind die Losung daddeds es die einzelnen
Summanden durch ein von Zahlen begleitetes Hinaufsteigenndeireen Stufen addiert. Es
kénnte hierbei so verfahren, dass es bei dem ersten &uhem, der Zwolf, beginnt und mit
dem Mannchen von der Null aus zuerst neun Schritte metits hinaufsteigt. Da dort die
Treppe zuende ist, muss es die Richtung wechseln, um damemadehn bis hin zur Zwolf
fortzufahren. Dort angekommen muss das Kind nun noch deiteev@ummanden addieren.
Es wird hierbei bei seinem Z&hlvorgang wieder mit der Hiaginnen und geradeaus
hinaufsteigen bis es bei der Vier angekommen ist. Diesan Btellt dann den Ergebnisturm
dar. Um nun letztendlich zu erfahren, welche AnzahsetieTurm symbolisiert, ist es bei
einem Kind, welches sich dem z&hlenden Verfahren bedigfotderlich, dass es noch einmal
von der Null aus mit dem Finger abzahlt, um welche Ergebmgenes sich bei dem Turm

handelt. Hierbei wird es feststellen, dass der Turmidieahl 16 darstellt.

2.2. Losungsfindung mit Hilfe der markanter Anzahlen

2.2.1. Die Anzahl 9

2. Aufgabe: 7+4 =7

Die Anzahl Neun fallt bei der Pluslandschaft besonderd\uge, da sie durch die meisten

Turme symbolisiert wird, und somit die Eckpunkte der Vierkakstruktion bildet. Aufgrund

dessen kann sich das Kind bei geeigneten Aufgaben auf dresthlAerufen und mit dem
Mannchen direkt von der Null auf einen Neunerturm hipBai.der angegebenen Aufgabe
muss das Kind dann noch Uberlegen, wie viele Schritte ilsnzdon Ergebnisturm fehlen.
Hierbei muss es im Kopf rechnen, dass es mit der Nengith&+2 Schritte gemacht hat. Da
die Aufgabe aber 7+4 lautet, muss es nun noch 4-2=2 t&chath oben hinaufsteigen, um

auf den Ergebnisturm, der 11 anzugelangen. (7+4 = (7+2) +2)

2.2.2. Die Anzahl 18
3. Aufgabe: 9 +7 =72




Auch die Anzahl 18 ist bei der Pluslandschaft von Bedeutungieddurch den hdchsten
Turm symbolisiert wird. Aufgrund dessen, dass durch die Koktsbn der Pluslandschaft
deutlich wird, dass die 9 die Halfte von 18 ist, wird dendern klar sein, dass 9+9 die 18
ergibt. Aufgrund dessen kdnnen sie bei der angegebenen Auggalkerfahren, dass sie direkt
von der Null auf die 18 springen. Nun missen sie nocKapf rechnen, dass sie (9-9)+(9-7)
= 0+2 = 2 Schritte zu viel heraufgestiegen sind, und nach ndiese Anzahl wieder

herabsteigen, um zu dem Ergebnis 16 zu gelangen. (9+7 = (9+9) —-2)
2.3. Losungsfindung mit Hilfe von Zauberttirmen
2.3.1. Kraft der Funf

4. Aufgabe: 6 + 11 =7

Um diese L6sung zu finden kann sich das Kind auf das PrinzigKdaft der FUnf‘ berufen.

Dieses ist moglich, wenn in der Pluslandschaft Zaubes existieren, welche die
Funferreine darstellen. Diese soliten mit einer Matdng durch Farbplattchen
hervorgehoben werden, womit es dem Kind ermdglicht vdiekkt von der Null auf solch

einen Turm zu springen. In diesem Fall kann es mit demnkféen direkt auf die FUnf
springen. Nun hat es von der Sechs bereits Funf subtratvebei der Rest, die Eins
zuruickgestellt wird. Nun kann es von der EIf zweimal die Hirddtrahieren, indem es noch
zwei Spriinge auf der Finfertreppe nach oben macht. Bligt hier ebenfalls die Eins.

Zum Schluss muss es dann noch die fehlenden Einsen des enst zweiten Summanden
durch zwei Schritte nach rechts hinaufsteigen, um zu dgebBis 17 zu gelangen. (6+11 =
(5+5+5) +1+1)

2.3.2. Fastverdopplung
5. Aufgabe: 7+ 8 =72

Ein Kind, welches sich diesem Losungsverfahren bediant) so verfahren, dass es sich auf
eine ihm bekannte Nachbaraufgabe beruft. Im Falle diéségabe sind die Aufgaben
7+7=14 und 8+8=16 zu nennen, welche dem Kind bekannt sein konnese Bekannten
Rechnungen sollten in der Pluslandschaft durch Zaubertirmergehoben sein. Im Falle
dieser Aufgabe ist es dann moglich, dass das Kind diaktder Null auf den Zauberturm,
welcher die Aufgabe 7+7=14 darstellt, hupft. Danach msssue noch Uberlegen, wie viel
noch zu dem endgiltigen Ergebnis fehlen. Hierbei muss dasimdikibpf die Rechnung (7-

7)+(8-7) = 0+1 = 1 durchfihren, um zu der Erkenntnis zu gelamigess, es nun noch einen



Schritt geradeaus nach oben hinaufsteigen muss, um zu dgebnisturm, der 15, zu
gelangen. (7+8) = (7+7) +1)

3. Analyse der Pluslandschaft

Die Pluslandschaft erweist sich aufgrund ihres auf3elem yvielen Holztirmen, welche sich
aufgrund ihrer Ahnlichkeit zu Kinderspielzeugen als lebensnakisen, sehansprechend
fur Kinder des ersten Schuljahres ist. Durch das LéserAdalitionsaufgaben anhand eines
Herumspringens mit einem Mannchen wird dgeerative Prinzip sehr stark betont. Die
Kinder konnen das Material anfassen und ertasten und siclliesoL6sungen der
Rechenaufgaben erarbeiten. Dieser spielerische Umgankg sich motivierend auf die
Kinder aus.
Doch nicht nur die Lernbereitschaft der Kinder wird durateeilerartige Bearbeitung von
Additionsaufgaben Rechnung getragen. Auch wird danktionale Aspekt von
Problemldsestrategien mit der Pluslandschaft betont.Kimern wird die Addition hier als
ein dynamisches Ereignis, ein Prozess, veranschaulcith das Material wird von dem in
der Schule (Uublichen Auswendiglernen von einzelnen Summbgesehen, und die
Aufmerksamkeit nicht dem Ergebnis, sondern dem Vorgang detidwaldjewidmet. Hierbei
befindet sich das Kind direkt in dem Geschehen, da esndsegang selbst durch das
Bewegen des Ma&nnchens vollziehen muss. Dadurch, dassAsfgioen so I6st, dass es erst
die Anzahl des ersten Summanden hinaufsteigt, und dann digohdalisfihrt, indem es die
Anzahl des zweiten Summanden zusatzlich die Treppe poehs wird deutlich, dass die
Addition als eine Art ,Zusammenfligen“ der angegebenen Mengearatehen ist.
Dadurch dass die Pluslandschaft ein und dieselbe Ziffermad enthalt, gibt es viele
unterschiedliche Losungswegdir eine Aufgabe, welche die Kinder ergrinden kénnen.
Dieses fuhrt dazu, dass sie in der Schule in einem tibftesgesprach mehrere Lésungen
austauschen kénnen, und so jedes Kind die Mdglichkeit hat,dsicheigenen bequemsten
Losungsweg auszusuchen. Auch bemerken Kinder im Laufe iArbeit mit der
Pluslandschaft schnell, dass manche Wege, die zu eiseng.éeingeschlagen werden, sehr
zeitaufwendig und kompliziert sind. Aufgrund dessen werdendazu angehalten, sich
einfachere Strategien zu Uberlegen, um zu der L6ésung zuggelawas wiederum eine
Vielfalt von Lésungsmoglichkeiten mit sich bringt.
Neben den unterschiedlichen Losungswegen bietet ditkaRdisshaft auckinterschiedliche
Bearbeitungsmoglichkeiten.Es besteht die Mdglichkeit, dass die Kinder Turme, eeltie
gleiche Menge darstellen, oder solche, die ihnen einigehd®organge erleichtern, mit
6



Farbplattchen versehen. Somit konnen sie sich die konkreten Anzahlemchevetlie
einzelnen Tldrme darstellen, besser merken. Es bestahtatte die Mdglichkeit, dass die
schlichten holzfarbenen Tirme beibehalten werden, un&idaer somit immer wieder von
Neuem aufgefordert werden, sich die Mengen zu erschlieffarfgrund dieser
unterschiedlichen Bearbeitungsmdglichkeiten kann man mit Béslandschaft in
verschiedenen Schwierigkeitsgraden arbeiten, wodurch wiehtdei schwacheren Schilern,
welche sich zusétzlich an den farbigen Plattchen oriemtiddnnen, und auch bei den
starkeren einsetzbar ist.

Wie bereits oben angefiihrt werden bei der Pluslandsdigaf\nzahlen Neun und Achtzehn
durch ihre Stellung hervorgehoben. Die Neun bildet dieeMitid somit die rechte und linke
Ecke und die Achtzehn wird durch den héchsten Turm vertrBieranderen Ziffern werden
nicht markant dargestellt. Aufgrund dessen wird hier audht niem Prinzip derKraft der
Funf* Gebrauch gemacht, da die Funferreihe nicht hervorstieligrdnd dessen werden die
Kinder auch nicht auf deZehnertibergang aufmerksam gemacht. Jedoch besteht die
Mdglichkeit hier von den farbigen Legeplattchen Gebrazicimachen, und die Funferreihe
andersfarbig zu gestalten. So wird es den Kindern ermbghbektimmte Additionsaufgaben
dadurch zu vereinfachen, dass sie einzelne ,Flinferpakete'hbidlenen (siehe Aufg. zu
.Kraft der Funf*). Auch werden sie auf den Zehnertbergangatfsam gemacht. Zusatzlich
tragt eine farbige Funferreine dazu bei, den Ergebnistuaih,dam sich das Mannchen
befindet, schneller zu identifizieren.

Ebenfalls lassen digahlplattchen, welche bei der Einfihrung des Materials die Mengen,
welche die Turme darstellen, bezeichnen, eine untediiciie Bearbeitungsweise zu. Bei der
Einfihrung des Materials dienen sie dazu, sich zuerstddre Aufbau und die Struktur der
Pluslandschaft klar zu werden. Jedoch sollten sie eauber Zeit weggenommen werden,
um die Mengen nicht mehr durch die Ziffernschreibweisezwgeben, sondern nur noch
durch die Lange der Holztiirme festzumachen. Die Kindedevenun also gezwungen, selbst
zu Uberlegen, welche Anzahlen die einzelnen Turme ventrBies wird zunachst durch ein
einfaches Abzahlen von der Null an aufwarts gescheheah Dmit der Zeit dauert ihnen
dieses zu lange und sie werden versuchen, die Anzahlenlsclzneerschliel3en. Dies kann
so geschehen, dass sie sich einzelne H6hen oder markeliea, Svie zum Beispiel die der
Neun auf der Halfte und der Achtzehn als hochster Turmkene Auch kdnnen sie durch
einen Vergleich zum Beispiel erkennen, dass das Zwé@misen halb so hoch ist wie das
Viererstabchen, oder dass die zweithdochsten StabcheZatike Siebzehn aufgrund des

hoheren Achtzehnerstabchens darstellen miissen. Durse dikerlegungen wird das



Mengenverstandnisder Kinder gefordert. Sie verbinden also mit einer Anzaltitmar die
dazugehdrige Ziffer, sondern begreifen, welche Menge sicintéa verbirgt. Jedoch hat man
auch die Madoglichkeit, bei schwacheren Kindern die Zalkipghen fir langere Zeit
beizubehalten, und ihnen so mehr Zeit zu geben, sich mitngem@n Material vertraut zu
machen.

Bedingt dadurch, dass die Pluslandschaft bei anfanglichditan ohne Zahlplattchen und
farbige Legeplattchen etwas undurchsichtig ist, werderKohder die Aufgaben durch das
zahlende Prinzip I6sen. Dies greift die Fahigkeit der Kinths ersten Schuljahres auf und ist
ein sicheres Mittel, mit der Pluslandschaft zur Losundirzden. Jedoch erweist es sich nach
einiger Zeit besonders bei hoheren Zahlen als sehr mibednzeitaufwendig. Aufgrund
dessen beginnen die Kinder sich bestimmte Eckpunktedmi®&leun und die Achtzehn zu
merken, und finden so durch Vergleiche auch die Anzahlen déetaund darunter
liegenden Turme heraus, wodurch ihnen ein Abzahlen erspast. b&ich kann ihnen die
Arbeit mit den Farbplattchen dazu verhelfen, bestimnfiteen wichtig erscheinende
Anzahlen, wie die Funf und die Zehn, schneller greifbatermachen. Auf diese Art und
Weise werden sie durch den Umgang mit dem Material lamggam z&hlenden zum
denkenden Rechnenibergeleitet. Sie miussen, wenn sie sich wahrend ilssngsweges
auf eingefarbte Turme (zum Beispiel die Funferreihey otgrkante Anzahlen (zum Beispiel
die Neun oder die Achtzehn) berufen wollen, Gberlegaa,sie von diesen Turmen auf den
Ergebnisturm kommen. Dieses erfordert eine Abkehr vonzdbtenden Strategie hin zu
notwendigen Rechenstrategien. Dieser fur den zukunftigethdvtatikunterricht wichtige
Ubergang zum denkenden Rechnen wird nicht nur durch den FaktoZettersparnis
herbeigeflhrt. Das Material tragt zusatzlich zu diesamtwiEklungsschritt bei, indem es
durch die Veranschaulichung der Addition mentale Vorstgbbilder im Kopf der Kinder
erzeugt. Sie kbnnen sich nach mehrmaligem Arbeiten miPllesiandschaft genau im Kopf

vorstellen, wie eine Addition verlauft, was das denkenglehRen positiv beeinflusst.

4. Beurteilung der Pluslandschaft

Meiner Meinung nach eignet sich die Pluslandschaft regcittfir die Bearbeitung von
Additionsaufgaben im ersten Schuljahr. AuRerlich wirkt siotivierend auf die Kinder und
auch das Arbeiten mit ihr erweist sich als gelungenewe&hselung zu dem im
Mathematikunterricht tblichen Késtchenrechnen. Die Kindenden hierbei nicht nur in ihrer
Feinmotorik geschult, sie bekommen auch vielfaltige Elnteic in die Grundlagen der

Mathematik, welche fir ihre weitere Schullaufbahn voarener Wichtigkeit sind.



Zum Einen wird ihnen ein Mengenverstandnis durch das Arbeititnden Holztlirmen
vermittelt, da hier von der Ziffernschreibweise abgeseh&d und die Mengen nur durch
direkte Vergleiche erfassbar sind. Auch wird ihnen die Aaldieinmal aus einer anderen
Perspektive, der funktionalen, ndhergebracht. Sie weadégefordert den Prozess, welcher
durch das Addieren ausgefuhrt wird, selbst anhand von dem 8atehandelnder Weise
nachzuvollziehen. Dies bewirkt, dass sie den Vorgang dertidddverstehen lernen, was
ihnen bei der Losung von schwierigeren Aufgaben hilft.

Ebenfalls fordert die Pluslandschaft den Ubergang vom zéhlemaerdenkenden Rechnen.
Die Kinder mégen zwar beginnen, mit dem Mannchen auf zahlgveise die Treppen
aufzusteigen, sie sehen aber bei langerer Arbeit mit ddaterial von diesem
zeitaufwendigen Weg ab und berufen sich auf BekannteszwHist es als negativ zu
bemerken, dass die Pluslandschaft die Zahlen Neun urfdzekm hervorhebt, andere
Anzahlen jedoch ohne den Gebrauch von Plattchen nicbhamsch gemacht werden. Dieses
kann meiner Meinung nach zunéachst den Ubergang vom zéhlemaedenkenden Rechnen
erschweren, da die Kinder nicht sofort wissen, welchemTdie von ihnen gesuchte Anzahl
darstellt. Dies kann dazu fiihren, dass sie wieder inzdidende Weise zuriickverfallen.
Meiner Meinung nach ware es hier von Vorteil, wichtigez&hlen, wie zum Beispiel die
Funferreihe, in jedem Fall kenntlich zu machen, um dem KimdZ#dhnertibergang deutlich
zu machen, und es ihm zu ermdéglichen einzelne Anzahlereler zu erfassen. Ist dieses
gewaébhrleistet, werden die Kinder auch schneller zum deekeReéchnen finden, da sie nun,
um aus den Vorteilen der eingefarbten Zaubertirme Nutmemiehen, aufgefordert sind,
Aufgaben abzuwandeln und von Rechenstrategien Gebraucachem

Doch die Pluslandschaft wirkt sich nicht nur positiv dig Schuler aus. Auch dem Lehrer
wird durch die vielfaltigen Losungswege, die mit der Pluddahaft veranschaulicht werden
kénnen, ermdglicht, seinen Unterricht kreativ und @ity zu gestalten und die Schiler dazu
zu ermuntern, ihre Losungen untereinander auszutausdh®erdem kann er das Material
aufgrund der vielfaltigen Bearbeitungsmdglichkeiten sowohkeb@m schwéacheren als auch
bei einem starkeren Schuiler einsetzen. Der Schulernadehn nicht so vertraut mit der
Addition ist und noch kein konkretes Mengenverstandnis asfwainn, zunachst mit der
Unterstlitzung von Zahlenplattchen arbeiten, wahrend dbrek bei dem starkeren Schiuler

sehr schnell auf dieses Hilfsmittel verzichten kann.



5. Anhang
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