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Aufbau der Pluslandschaft

Die Pluslandschatft, dargestellt in dem Buch ,Ich maclsesdd Wie machst du es? Das
machen wir ab.” von Urs Ruf und Peter Gallin, basaeif eine 0+0 — Tabelle (oder auch 1+1 —
Tabelle). Sie besteht aus 99 Holztlirmen, die 18 versclegdaifien aufweisen.

Ich entschied mich fur Turme mit der Grundflache von 1,6gfin6da diese Grof3e fur ein
Schulermodell gut geeignet ist und ein gangiges Mal3 imf&tiiihandel ist. Eine
Stufeneinheit betragt auch 1,6cm, so dass die AbstandenemStufe zur néchst kleineren /
groReren Stufe ebenfalls 16mm betragen.

Die Turme stehen in einem Rahmen, so dass sie gehatdemund nicht umkippen. Damit
zu Beginn des Umgangs mit der Pluslandschaft den Kindedeb&estimmung der
Wertigkeit des jeweiligen Turmes Hilfe gegeben ist, hiabd?lattchen aus Tonkarton
gebastelt und diese mit den Zahlen von 1 bis 18 beschbfteRlattchen kénnen vor dem
Rechnen auf die entsprechenden Tlurme gelegt werden.

Die Figuren entstammen aus der Barenwaldfamilie. Dhabe ich gewéhlt, da sie den Kinder
Freude bereiten kdnnten und ansprechend aussehen. Die drenkeguren haben eine

richtige Gro3e um auf den Tdrmen der Pluslandschaft siehkannen.

Die Pluslandschaft kann auseinandergebaut werden, so deslatsieeinfach zu
transportieren ist. Allerdings miussen die Kinder nach @emsport die Pluslandschaft erst
wieder aufbauen, was aber in meinen Augen kein Nachteilassie so erstens ihre
motorischen Fahigkeiten schulen, was in der heutigenededr haufig zu kurz kommt, und

zweitens lernen sie so den Aufbau der Landschaft bkssaen.

Aufgabenkategorien

Mit der Pluslandschaft kann man nicht nur simple Addiaomgaben rechnen. Der
Einsatzbereich der Pluslandschaft erstreckt sich sdgardie Subtraktion und die
Multiplikation. Ich wahlte folgende vier Kategorien undklitiere sie im Folgenden unter den
in der Vorlesung besprochenen Aspekten:

1. Zerlegen von Zahlen

2. Addition mit zwei Summanden

3. Subtraktion

4. Die 2er-Reihe (Ansatz zur Multiplikation)
Die erste Kategorie habe ich ausgesucht, da die Pluslaftdsitéren unterschiedlich hohen
Tdrmen eine ideale Moglichkeit bietet die Zahlen so ziegerl, dass zum Beispiel ein hoher
Turm durch zwei kleinere Turme ersetzt werden kann. So kdkimeler relativ einfach

feststellen, in welche Zahlen sich eine groRere Zakdgenl lasst. Die Addition mit zwei



Summanden ist eine der grundlegenden Aufgaben der Pluslaftdsoldass ich der Meinung
bin, dass diese Kategorie berticksichtigt werden solleedbite Kategorie stelle ich dar, well
sie als Gegenoperation zur Addition gesehen werden kandieses den Kindern mit Hilfe
der Pluslandschatft deutlich werden kann. AuRerdem bietet diaRdischaft eine gute
Mdglichkeit zu subtrahieren. Die letzte Kategorie hbeschliel3lich gewahlt, da man auch
mit der Pluslandschaft schon Ansatze zur Multiplikatonchflihren kann und diese wichtig
fur die Kinder sind, damit sie die Multiplikation spaterstehen konnen. Denn schliel3lich

baut die Multiplikation auf die Addition auf.

1. Vergleichen von Grél3en

Diese Kategorie lasst sich meiner Meinung nach gut am grdanArbeit mit der
Pluslandschaft setzen, da sie einen Umgang mit den Tliibtegleichzeitig aber auch das
Mengen- und Zahlenverstandnis fordert.

In dieser Kategorie wahle ich als Beispiel, die ZahlAfgabe ist es nun, zwei Turme zu
finden, die zusammen genauso grof3 sind, wie der 16er-Turm. Hjdrbes viele

verschiedene Moglichkeiten. Relativ einfach ist ed) sinen 15er-Turm zu nehmen und dann
festzustellen, dass nur noch ein ganz kleiner Turm f8alkommt man auf die Lésung 16 =
15 + 1. Man kann sich allerdings auch jeden beliebigen kleginkarem nehmen und dann
abschatzen, welche GrofRe man ungefahr brauchte. Ick aigHBeispiellosung: 16 =9 + 7
Dieser Losungsweg ist pradikativ, da die Kinder immer wiededrme nach ihrer Hohe
vergleichen und so auf die Losung kommen. Die Handluegener Kinder entspricht aber
eher einer dynamischen Handlungsweise, da sie aktevleten, dass ein Turm durch zwei
TUrme ersetzt werden kann.

Eine mogliche Verschriftlichung kdnnte wie folgt aussehen

I I I I R 16= +

gelost sieht es dann so aus:
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Diese Verschriftlichung hat inren Nachteil darin, dsissim Gegensatz zu den Turmen aus der

Pluslandschaft die Stabe in Einerstabe unterteiltdoatlass man abz&hlen kann um welchen
Turm es sich handelt. Dieses habe ich gemacht, damie &erschriftlichung einfacher ist

und weil ich genau diese Tatsache, dass die Untertebeinder Pluslandschaft nicht
vorhanden ist, als Nachteil empfind&ie Verarbeitung von Zahlen taucht hier ansatzweise in
Form der Addition auf. Denn die Kinder nehmen so nicht euschiedene
Zerlegungsmoglichkeiten einer Zahl wahr, sondern aucbigleitig, dass die hohere Zahl die

Summe der beiden kleineren ist.



Diese Ubungen konnen fiir den spateren Umgang mit dem Zekngailg nitzlich sein, da

sie die Zerlegung von Zahlen trainieren, so dass Kinuiges eventuell gelibter darin sind,
Zahlen so zu zerlegen, dass immer zunachst der Zehngemwalcht wird.

Weiterhin sind in dieser Aufgabenkategorie alle drei Reptasensformen enthalten. Die
Kinder kommen beim Zerlegen des gréf3eren Turms handelnd aund.d3adurch, dass jeder
Turm einer bestimmten Zahl entspricht, wird die formyahbolische Ebene angesprochen.
Und letztendlich ist die visuelle Ebene dadurch vertretass die Kinder die Grof3e der Turme
abschatzen missen.

Da die Pluslandschatft eigentlich nicht so konkret gehatit, sondern eher die Abstraktheit
vertritt, konnte es beim Zerlegen von GroRRen eher @ibergang zum denkenden Rechnen
kommen. Denn die Kinder kbnnen sich schnell mentale Biderden recht abstrakten
Turmen machen und so uberlegen, in welche Turme matatliedenn zerlegen kdnnte.

Diese Art von Aufgabenstellung bietet viele Losungsmoglitbkeund somit viel Variation.
Die Kinder kdbnnen selber bestimmen, wie sie nun die Zatkkgen mochten und davon gibt es
gerade bei hoheren Zahlen enorm viele Moglichkeiten.

Auch Differenzierungsmoéglichkeiten sind gegeben, da manademésheren Kindern zum
Beispiel einen Turm vorgeben kann und sie dann nur noch datemWrurm heraussuchen
muissen, damit sie auf die vorgegebene Lange kommen. $tékiedern kann man

zusatzlich die Aufgabe geben herauszubekommen, wie wielegZingsmdglichkeiten es denn
gibt.

2. Addition mit zwei Summanden

Diese Kategorie ist sehr weitlaufig, da sowohl Aufgabdinsigen moglich sind, die den
Zehnertbergang beinhalten, als auch recht simple Aufgaber,Zehneriibergang. Des
weiteren ist es moglich Aufgaben zu stellen, die deareSummanden grol3er als 9 haben, so
dass beim Ablaufen in der Pluslandschaft noch wahremas &ummanden ein
Richtungswechsel erforderlich ist. Ich wéahle die Addsaufgabe 5 + 8, da sie zwar den
ZehnerUbergang beinhaltet, aber ein Richtungswechsel iMln&ihas Summanden nicht
notwendig ist. Obwohl die Additionsaufgabe sehr stargggeben ist, bietet die
Pluslandschaft den Kindern viele Moglichkeiten diese Aloégau l16sen. Die Kinder fangen
am Nullpunkt an zu zahlen (die Pluslandschaft steht sbetdass die Spitze mit dem
Nullpunkt zum Bearbeiter der Aufgabe zeigt), nun habedisiéoglichkeit mit der Figur
nach rechts oder nach links zu gehen. Sie gehen zumddisgd Schritte nach rechts. Dort
auf dem 5er-Turm angekommen (im Foto die kleine Igeldansdedrsie die Figur nun nach
links und gehen in diese Richtung den zweiten Summandefsald &chritte. Nachdem sie
das erledigt haben, sehen sie, dass die Figur auf den @Bwarsteht (der kleine Frosch im

Foto) und haben somit die Losung der Additionsaufgabe 5 taBeB die Kinder zur linken



Seite, landen sie auf einem anderen 13er-Turm. Die Kiradmrhaber auch die Mdglichkeit
im Zick-Zack oder sonst irgendeinen Weg zu gehen. Wichtiguistdass sie am Ende 5 + 8 =
13 Schritte gemacht haben und auf einem 13er-Turm steheserXechenweg ist funktional,
da die Kinder durch Handeln auf die L6sung kommen. Sie ek#m also ihren Lésungsweg,
indem sie mit der Figur den Weg der Additionsaufgabe abgelsengarch einen
dynamischen Prozess.

Diese Art von Addition ist eher als dynamische Adxlitzu sehen, da die Kinder
mitbekommen, dass man zu dem ersten Summanden (alsa eusten Schritten) noch einen
weiteren Summanden ,hinzulaufen“ muss, damit man das Eggeldangt. So wird die
Addition durch den dynamischen Prozess des Laufens gelost.

Eine Verschriftlichung ist hier eher schwer, da es gulick ist, dass jedes Kind einen
anderen Weg gegangen ist, so dass es sehr komplizisi¢ iat)f eine Verschriftlichung zu
drangen. Deswegen bin ich der Meinung, dass man keine \iéifiettung anstreben sollte.
Zudem kann man sehr gut mit der herkdmmlichen Schreibwdiséear und den Kindern
einfach verschriftlichte Aufgabenwie: 5+8=__ oelsva ___ + 8 = 13 geben. Dieses
beeintrachtigt sie dann nicht bei dem Losungsweg in destdPidschatft.

Der Zehnertibergang ist zwar nétig, wenn man diese Aufigab@pf oder verschriftlicht
rechnet, allerdings wird er bei der Pluslandschaft mdar weniger missachtet, indem die
Kinder die Summanden einzeln abzahlen und nicht direkt zusamoheen. Das Abzahlen
der Summanden verdeutlicht, dass die Kinder diese Additiagesaefnoch mit Hilfe des
zéhlende Rechnens durchfiihren kdnnen. Diese Tatsachejel&ssder in der Pluslandschaft
die Ergebnisse durch zahlen erlangen, kdnnte dazu fuhrerdidd&sder langer auf der Stufe
des zahlenden Rechnens bleiben und dieses dann bei Rechenaiunfghableeren
Zahlenbereich zu Problemen fihren kénnte. Zwar schlagéanri®l Gallin vor, dass man die
Pluslandschaft auch in héheren Zahlenbereichen eindapen So wird dann die 1 etwas zu
71. Ich bin aber der Meinung, dass diese auch weiterhindthdesnde Rechnen unterstitzt und
die Kinder dann spatestens bei héheren Multiplikationséefya arge Bedrangnis kommen.
Diese Art von Aufgabenstellung bietet weniger Differenmgsmdglichkeiten, da die
Aufgabenstellung ziemlich eng gefasst ist, dadurch, dasscainfas Ergebnis der
Additionsaufgabe 5 + 8 erfasst werden soll. Natirlich kaan stéarkeren Kindern wieder
extra Aufgaben geben, wie zum Beispiel so viele Losungswee moglich zu finden oder
aber, dass sie zum Beispiel immer im Zickzack den Wagrgentissen, kdonnte auch schon
schwieriger sein. Schwacheren Kindern kbnnte man hish@en Weg vorgeben. So dass man
eventuell sagt: ,Gehe zunéchst 5 Schritte nach recltsamdort 8 Schritte nach links*.
Dieses sollte aber nicht lange gemacht werden, dausaRtschaft als grundlegende
Eigenschaft hat, dass es viele verschiedene Losungsikegten gibt und die Kinder selber

entscheiden sollen, welche sie gehen wollen. So latieeKinder bei Nachfrage auch zu



erklaren und begrinden, warum sie diesen Weg gehen undrsabge ,Weil Sie das gesagt

haben!®.

3. Subtraktion

Bei dieser Aufgabenstellung entschied ich mich fur diégAbe 10 — 4, da es bei dieser
Aufgabenstellung méglich ist den Minuenden in eine Riapzungehen. Die Aufgabe 10 -4
lasst sich wie folgt I6sen (siehe auch Foto): Das Istedit seine Figur auf den Minuenden,
dabei kdnnen sie sich einen der Minuenden-Turme (TurmdaeniVertigkeit des Minuenden)
aussuchen (der kleine Frosch steht auf einem 10er-Turm)geahes mit der Figur vier
Stufen abwarts in beliebige Richtung. Einfach ist es, vaasKind sich gleich die richtige
Richtung aussucht, so dass es kein Richtungswechsel vornafumssnDie Figur landet nun
auf dem Ergebnis, der Differenz. Im Foto wird dieses ddrelkleine Igeldame verdeutlicht,
die auf einem 6er-Turm steht.

Auch diese Aufgabe wird funktional geltst, weil das Kindctiuhbzahlen der vier Stufen (des
Subtrahenden) funktional zum Ergebnis kommt. Durch den dwcamniProzess des Abzahlens
wird die Entstehung des Ergebnisses sehr deutlich. So wicth das aktive Runtergehen der
Treppen deutlich, dass die Zahl kleiner wird, also das ettvgszogen wird. Da es eine
dynamische Aktivitat ist, handelt es sich hierbei aurheine dynamische Subtraktion.

Auch hier halte ich wie oben eine Verschriftlichung niintsinnvoll und greife auf den
gleichen Vorschlag betreffend der herkdmmlichen Schregevairriick.

Der Zehnertibergang spielt bei dieser Aufgabenstelluimge Keolle.

Die Verarbeitung von Zahlen wird hier durch die Subtraktierreten.

Auch hier wird die Aufgabe eher mit Hilfe des z&hlendestiens geldst als mit Hilfe des
denkenden Rechnens.

Differenzierungsmoglichkeiten sind bei dieser Aufgabehanur bedingt mdglich, indem man
den Kinder wie schon oben bei der Additionsaufgabe verdeheAufgabenstellung oder
Hilfestellungen geben kann. Man kann die Kinder auch fragelther Losungsweg ihrer

Meinung nach der sinnvollste wére.

4. Die 2er-Reihe

In dieser Aufgabenkategorie ist die VariationsbreiteAlggabenstellung auch recht grol3.

Man kann den Kindern die Aufgabe stellen, stets einemTaur Gberspringen und so bis ans
Ende der Pluslandschaft zu gelangen. Man kann aber auch fragesiele Zweierspriinge sie,
bei der geraden Zweierreihe, zu machen haben, bis siBeispiel auf dem 8er-Turm landen.
Man kann auch allgemein fragen, auf welchen Turmen siddliecgerade / ungerade
Zweierreihe landen kénnen. Ich habe mich fir die Bemspigabe entschieden2 +2 +2 + 2 +

2 + 2 zu rechnen und festzustellen, wie viele Zweiersehmtin gebraucht hat um auf das



Ergebnis zu kommen. Das sieht dann so aus, dass sie zuméather Figur auf einen 2er-
Turm htpfen (im Foto verdeutlicht durch den kleinen Frosgémn auf einen 4er-Turm (kleine
Igeldame), von dort auf einen 6er-Turm (kleiner Elefangitev auf einen 8er-Turm (kleiner
Barenjunge), dann auf einen 10er-Turm (Maulwurf Baby) undeletitich auf einen 12er-
Turm (Béarenbaby).

Auch diese Aufgabe ist funktional gelést worden, dalaieh einen dynamischen Prozess zur
Ergebnisbestimmung flhrt.

Auch hier findet wieder eine Verarbeitung von Zahlen statem man zunachst eine
Additionsaufgabe stellt, die dann aber durch ein wenigeiitfim Lehrer zur
Multiplikationsaufgabe umgeformt werden kann.

Auch hier ist eine Verschriftlichung schwer, da wahesclch jedes Kind einen anderen —
eigenen — Weg findet die Aufgabe zu I6sen. Man kann aucldielie herkdmmliche
Verschriftlichung der Addition und sogar Multiplikation zukgeeifen: 2 +2 +2+2+2 +2 =
___oder  x2=12

Allerdings wird auch hier wie in den Aufgabenkategorien vodie Aufgabe mit gro3er
Wahrscheinlichkeit mit Hilfe des zahlenden Rechnens gatfishicht so sehr mit dem
denkenden Rechnen. Denn auch hier z&hlen die Kinder Stuséufiérab. Dennoch kann diese
Aufgabenkategorie eher zum denkenden Rechnen fiihren, Hand& durch die
Zweierschritte lernen kdnnen, nicht mehr jeden einzelnem abzuzéhlen, sondern eventuell
nur jeden zweiten oder gar dritten. So lernen die Kinden das Prinzip der Multiplikation
kennen, namlich mehrere gleiche Summanden zu addieren.

Diese Aufgabe bietet wieder viele Differenzierungsngiideiten. Man kann den schwacheren
Kindern helfen, indem man sagt, sie sollen zunachst eidema\Weg tber die duf3eren Tlrme
wahlen, da dieser deutlicher zu erkennen ist, wenn méwemerschritten vorangehen soll.
Man kann den starkeren Kindern die Aufgabe geben, den kinA&&tg in Zweierschritten
zum 18er-Turm zu finden und zu begriinden, warum sie glaubendidass der kiirzeste Weg
ist. Man kann die starkeren Kinder schon eher mit detipilkbtion vertraut machen und sie

damit beauftragen weitere Reihen, als die Zweierreihgndigs zu machen.

Fazit

Ich bin der Meinung, dass die Pluslandschaft im Anfang dekevtatikunterrichts sehr gut
einsetzbar ist und den Kindern viel Hilfe bieten kann. Dhe g&h so, weil die Pluslandschaft
den Kindern die Méglichkeit gibt Addition zu ,erleben”; daeif3t, dass sie durch eigene
Aktivitat rechnen konnen. Das finde ich an der Pluslandssbar positiv. AuRerdem finde ich
es sehr ansprechend, dass die Pluslandschaft den Kindeetesiloglichkeiten und
verschiedene Losungswege bietet. Hier werden die Kindbt auf einen bestimmten

Rechenweg gezwungen, sondern kdnnen selber entscheidesie wur L6sung gelangen



wollen. Das nimmt den Zwang, somit auch die Angst und fodemtuell den Spald an der
Sache. Diese Eigenschaft basiert auf den radikalen Kiktistsmus, der fordert, dass die
Schiiler aktiv in das Zentrum des Unterrichts rticken undlelerer seine ,Erklarungen®
zurtckstellt. Und genau dieses erfillt die Pluslandscimaiem die Schiler ihre eigenen
Ldsungen finden und diese erklaren durfen.

Die Eigenaktivitat ist gerade deshalb wichtig, weil main £0inge, die man selbst getan hat
besser einpragt als Dinge, die einem nur vorgetragen wddéan es ist nachgewiesen, dass
wir nur 10% der Dinge vergessen, die wir selber durchgefiibgrha

Ein weiterer wichtiger Aspekt, auf den ich noch ndhegehen méchte, ist die Theorie des
zéhlenden und denkenden Rechnens. Auch wenn die Pluslandstinadtark auf das zahlende
Rechnen basiert, sehe ich keinen sehr grof3en Nachteail 8ahliel3lich ist gerade diese
Eigenschatft fur den Anfangsunterricht wichtig, da nahedag Kind bei Schuleintritt schon
zahlen kann. So kann es schon zu Anfang mit Hilfe der ZateligteaAufgaben I6sen. Auch
der Ubergang zum denkenden Rechen kann durch die Pluslandgadetien werden. So
konnen sich die Kinder die Turme konkret vorstellen uod demnach relativ einfach mentale
Bilder davon machen, welche wichtig sind fir den Ubergaegnbch sind die Tiirme abstrakt
genug, dass man sie nicht unbedingt einer festen Zahl zuordrssn sohliel3lich stehen auch
keine festen Zahlen auf den Tuirmen. Die mentalen Bittierfortan bei jeglicher
Lésungsfindung helfen sollen, werden dadurch gestarkt, daksndier von Anfang an ihren
eigenen Losungsweg finden dirfen — also ihre eigenen me#édker, welche sich mit grol3er
Wahrscheinlichkeit besser merken lassen, als vorgegebene

So bewerte ich die Pluslandschatft als positiv, da sie ¥orteile hat, aber nur wenige
Nachteile. Zum Beispiel kdnnte der Transport ein Nakckeen, da aber die Ttrme der
Pluslandschaft in einen Schuhkarton passen, solltedagcmachbar sein.

Leider spielen die Kraft der Funf bzw. die Kraft der Zeimd die Erfassung von Mengen
Uberhaut gar keine Rolle, was ich allerdings nicht@lsagisch empfinde, da man dieses auch
mit Hilfe anderer Materialien erreichen kann.

Ein weiteres Problem kdnnte sein, dass es wahrschemlgfinanziellen Grinden nicht
mdglich ist jedem Kind eine Pluslandschaft zu geben.

Zusammenfassend muss ich aber sagen, dass ich von dané®esiaft und ihren vielféaltigen
Mdglichkeiten angetan bin und denke, dass es eine gute Mikgliast, den Kindern im

Erstrechenunterreicht die Addition ndher zu bringen.



