Melanie Hindricks

Erstrechenschein
Die Pluslandschaft

Anfangs mdchte ich meine Pluslandschaft (PL) vorstetienjch nach der Vorlage der PL aus
dem Schulbuch ,lch mache das so! Wie machst du es? Ddeemaadr ab.“ von Urs Ruf und
Peter Gallil nachgebaut habe. Es handelt sich bei meiner PL um eifeBuiodell, da sie mit
einer Grundflache von 200x200 mm nicht zu grof3 fir die Bchind somit passend flr den
Schulgebrauch ist. Sie nimmt wenig Platz ein, was fuiSdieule, bzw. fir das Klassenzimmer
nicht uninteressant ist. Zu dieser PL gehdren neberGdandplatte 99 Kieferkanthdlzer mit
jeweils einem Querschnitt von ca. 20x20 mm. Sie habemaghiedliche Abstufungen, die ich
am besten mit der Plus-Tabelle, welche alle Aufgalmhadt, die man nach der ersten Klasse

wissen sollte, erklaren kann, auf die die PL basiert:
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Dabei ist zu sagen, dass die PL ohne die erste SpalterstedZeile existiert. Diese muss sich
beim Lésen von Aufgaben gedacht werden. Ab der dritteriteéSpad Zeile wird die PL
wiedergespiegelt. Es handelt sich dabei um 100 gleichgrelderFFur jedes Feld steht bei der
PL ein passender Turm, d.h. bei einem Zehner-Feld steldediner-Turm usw.. In meinem
Modell der PL ist jeder Turm in Zentimetern doppeltagl wie es die Zahl in der Plus-Tabelle

besagt, d. h. auf einem Einer-Feld ist der Turm 2cm haeheinem Zweier-Feld 4cm usw..

! Urs Ruf, Peter Gallin (1995), Ich mache das so! Wie mathes? Das machen wir ab. Lehrmittelverlag des
Kantons Zurich.



Daher haben die Kanthélzer eine Lange von 2cm (20 mn36ois (360 mm). Dieses habe ich
aus praktischen Grinden so gewahlt, da die Kinder den ldajnbtw. kiirzesten Klotz mit
einer Hohe von 2 cm besser greifen und damit umgehen k@isenit einem Holzklotz, der
nur einen Zentimeter hoch ist. Ebenso kdnnen die Kid#ejeweiligen H6henunterschiede bei
2 cm-Stufen besser erkennen. Diese 99 Klotze stehen a@rdedflache auf ihre Positionen
und bilden eine stufenférmige Turmlandschaft. Die Null wirdreer Position (s. Plus-Tabelle)
durch die Grundflache dargestellt. Daher werden auch nur 8¢h#laer bendtigt. Rings um
die Grundflache sind Spanplattenwande angebracht,i@i&ahtholzer daran hindern sollen,
beim versehentlichen Anstol3en oder Wackeln der PL, wdsrifKlasse schnell der Fall sein
kann, von der Grundplatte zu fallen. Zur weiteren Stabiim musste ich Styropor an den
hinteren Wéanden befestigt, da die Kanthdlzer aus dem B&umaht exakt die Mal3e 20x20
mm haben (PL siehe Bild 1). Als Hilfe beim Rechnen wetdeime Figuren eingesetzt, die die
Kinder durch die PL wandern und springen lassen konnen. Slensthzelne Zahlen,
Aufgaben, Folgen usw. dar. Dieses wird in den nachfolgenddggaBen, die ich bearbeiten
werde, deutlicher. Die Figuren sollten passend zu den einz€ligen sein, damit sie darauf
sitzen, bzw. stehen kdnnen. Zu klein ware auch nichtMaoteil, da die Kinder sonst schlecht
mit ihnen arbeiten kdnnen. Ich habe Playmobil-Figurenédptwdie der Arbeit beiliegen.

Nun werde ich insgesamt sieben verschiedenartige AufgabesteNen, die ich nach
Kategorien geordnet habe. Dabei gehe ich immer davordass,die PL so vor dem Schiuler
steht, dass die Spitze mit der Null auf den Schulegt £¢8. auch Bilder). Bevor das Rechnen mit
der PL beginnt, sollte man sich festlegen, in welchehtdng man immer zuerst gehen mdchte.
Ich habe mich dafiir entschieden, dass, wenn ich Stufen hmigefsich erst nach links und
dann nach rechts gehe. Ich halte diese Reihenfolge fur sindaoman auch von links nach
rechts liest und schreibt. Es ist aber anzumerken,ddassmgekehrte Weg nicht falsch ist.

Die erste Kategorie bilden die Additionsaufgaben, wobaldbo&ummanden vorgegeben sind.
Ich wahle dazu die Beispielaufgabe 2+6, die die KinderdenitHilfe der PL I6sen sollen. Der
Schiler nimmt dazu ein Ma&nnchen und stellt es auf die. Nki# Figur hat nun zwei
Einerstufen vor sich, die in zwei Richtungen (links uncht&cnach oben fihrt. Der Schuler
wahlt mit dem Mannchen (wie festgelegt) die linke Treppe teigtszwei Stufen hoch. Dort
setzt er die Figur ab (der erste Summand ist damit mgrkied nimmt eine zweite zur Hand.
Der Schiler beginnt bei dem ersten Mannchen auf deeeZiurm mit dem zweiten Mannchen
nach rechts sechs Stufen zu steigen. So landet esrauhckgerturm der Rechnung 2+6=8 (s.
Bild 2). Das zweite Mannchen steht flr das Ergebnis. Jekulh man auch noch den zweiten

Summanden ablesen, indem man die Differenz von dem Esgebdidem ersten Summanden



bildet. Dies ist eine Moglichkeit die richtige Losung zudén. Ebenso ware der umgekehrte
Weg richtig gewesen (erst rechts, dann links). Es gilt magtere Losungsmaoglichkeiten. Der
Schiler kénnte zum einem mit einem Mannchen bei Nuitestaund nach links erst zwei
abzahlen und dann sechs. Dabei wechselt er nicht dieuRg;hdondern hupft am linken Rand
der PL bis zur 8 hoch. Zum anderen kann der Schiler neireiMannchen von der Null auf
dem geraden Weg mit einem Sprung auf die zwei hupfen undriealdetzen. Nun hipft eine
zweite Figur von der zwei auf dem steilsten Weg (spgietader Weg (mit einem Schritt um
zwei hoher)) drei Zweierspriinge (=6) und landet auf adat.aDer Schiler hat dabei die
Aufgabe 2+6 in 2+(2+2+2) zerlegt.

Zur zweiten Kategorie gehoren die Subtraktionsaufgabezuhabe ich das Beispiel 13-5
gewahlt. Die erste Figur wird auf einen der sechs 13er-TurstelljeDies kann der sein, der
am rechten Rand steht. Nun kann der Schuler mit einertenw@lannchen fiinf Stufen am
Rand hinuntersteigen und landet bei der Acht. Eine veehiglichkeit ist, dass der Schuler
erst wieder eine Figur auf die aul3erste 13 stellt und dameghewie weit er von der Neun
entfernt ist, die sich in der rechten Spitze (Ecke)Riebefindet, denn die Neunertiirme ziehen
sich von dort bis in die linke Spitze der PL durch. Sie sinder PL am haufigsten vertreten,
insgesamt zehn Mal. Die Neuner in den Spitzen dienenr gahrientierungshilfe. Er zahlt
von der Neun hoch bis zur 13 und stellt fest, dass vier dahem liegen. Also stellt er das
zweite Mannchen erst auf die Neun. Jetzt muss er noehStufe hinunter, da er funf von der
13 abziehen soll. So hat der Schuler die Aufgabe 13-5-({@#@4B) zerlegt. Die Aufgabe kann
aber auch von jedem beliebigen 13er-Turm, der nicht am Rahnt] gelost werden, indem dort
eine Figur abgesetzt und mit einer anderen Figur funf Studeh links oder rechts hinunter
gegangen wird (s. Bild 3). Beim Stufenabstieg ist fur mielreichte Richtung sinnvoller, da so
wieder die Schreib- und Leserichtung (Anfang: links, Eneehts) eingehalten wird.

In der dritten Kategorie fallen Erganzungsaufgaben,desien der erste Summand und das
Ergebnis vorgegeben sind. Mein Beispiel dazu ist 9+x=17. B d-igur wandert von der
Null direkt auf die Neun, wenn der Schuler weil3, dasd\#un in der linken Spitze ist. Wenn
dies nicht der Fall ist, steigt das Mannchen die neureBteihzeln hoch. Das zweite Mannchen
wird auf die 17er-Ebene (also auf einen von den beiden Tteme) gesetzt. Nun kann der
Schiler die Aufgabe so losen, dass er mit der Neuger-Bis zum 17er-Mannchen wandert
und dabei die einzelnen Stufen zahlt. Das Ergebnis ist acBild 4). Eine weitere Mdglichkeit
kénnte sein, dass der Schuler mit der ersten Figur Ubdfeliner-Ebene wandert und von dort
aus so lange probiert, bis er Uber den steilen Weg direldt7zzkommt. Er wird am flinften und

sechsten Neunerturm von links erfolgreich sein. Daflr gnetils vier Zweierspriinge notig.



Der Schiler erhalt fur x 2+2+2+2 und somit eine Acht.hgt dabei die Aufgabe 9+8=17
gelost. Der Weg ist zwar etwas langer und kompliziedber er fuhrt zum Erfolg und dazu,
dass der Schiler sich intensiver mit der PL beschaBigt.Schiler kann aber auch das erste
Mannchen auf die Neun setzen und das zweite auf diErliachnet mit der ersten Figur erst
bis zum Zehner, dann weiter bis zur 17. Dabei entsteht uligahe 9+(1+7)=17, also 9+8=17.
Es kann auch mit einer freundlichen (auswendig konnendefgabe gelost werden wie
9+9=18. Der Schuler wird wissen, dass 18 eine Stufe héhalsil7. Also muss er nicht neun
Stufen hoch springen, sondern acht. Damit hat er diengisu

Bei der nachsten Kategorie soll eine Aufgabe gelostdever bei der nur das Ergebnis
vorgegeben ist. Es soll also heraus gefunden werdejigke Aufgaben es gibt, mit denen man
auf der Ebene (oder Hohenweg) der Siebenertirme landeau® ergibt sich die Aufgabe
x+y=7. Ein Mdnnchen wird auf die Siebenerebene gesiadit. Schiiler lasst als erstes das
zweite Mannchen von der Null an so viele Stufen nankslihochgehen, bis es bei der
Siebenerebene angekommen ist. Das sind sieben Stufei.Hab er die erste Aufgabe 7+0=7.
Um die zweite zu bekommen, bleibt das erst MannchedexuEbene, wahrend das zweite nun
wieder links hochgeht. Jetzt muss jedoch der zweite Seefoem erreicht werden. Dazu geht
er nur sechs nach links und einen nach rechts. Man eib&%ufgabe 6+1=7 (bei Bild 5 wird
5+2 dargestellt). Dieses Verfahren (1. Summand: -1, 2. Sacdimal) wird so lange
fortgesetzt, bis der am rechten Rand stehende Siebenetrgitht wird. Der Schiuler erhalt
dabei insgesamt acht Aufgaben, die auf der Siebenerebdre.

Die funfte Kategorie ist das Finden von NachbarschaftshafgeDazu nehme ich die Aufgabe
2+6, die in der ersten Kategorie schon berechnet wurde: 2+G=8E@ebnis 8 hat an jeder
Seite einen Nachbarn, also vier an den Seiten und \eéene an den Ecken. Daraus ergibt
sich, dass jedes Ergebnis acht Nachbarn hat. Somit entstekeder Aufgabe 2+6=8 acht
weitere Aufgaben. Der Nachbar 6 setzt sich aus der Refda5 zusammen, die zwei 7er aus
2+5 und 1+6, die beiden 8er aus 3+5 und 1+7, die zwei 9er ausn8+5+7, sowie die 10 aus
3+7 (s. Bild 6 (Nachbarschaftsergebnisse habe ich mit sebwaego-Mannchen angedeutet)).
Diese Aufgabenstellung ist sinnvoll, wenn es sich beiAlgiangsaufgabe (hier:2+6=8) um
eine storrische, d.h. schwierig zu behaltenden Aufgabe handdnter den
Nachbarschaftsaufgaben konnte eine freundliche Aufgaibe @n der sich der Schiler beim
nachsten Mal orientieren kann. Auf freundliche Aufgakemme ich spater zurtck.

Eine weitere Kategorie ist das Zerlegen von Zahlen. iesind den Schilern keine Grenzen

gesetzt. Sie kdnnen nach ihren eigenen Interessen undbéorikbe Zahlen zerlegen, z.B. die



11in 2, 4, 1, 3 und 1. Die einzelnen Schritte werden durch die di@nnangezeigt. Dabei
entstehen Aufgaben wie hier: 2+4+1+3+1=11.

Die letzte Kategorie, die ich bearbeitet habe,d& der Folgen. Um die Zweierfolge zu
bekommen, kénnte der Schiler beginnend bei Null immer 8ugfien nach links steigen.
Jedoch muss er anfangs sie immer zahlen. Schneller ofatler geht es Uber den steilsten
Weg, den man in einer Turmlandschaft einschlagen kann. Datteewie Figur auf die Null
gesetzt, wahrend ein zweites Mannchen von Null aus tstarteauf geraden Wegen auf die
Zwei hupft, d.h. mit einem Sprung zwei Stufen (also +2)edArholt man dieses mit einer
weiteren Figur, entsteht die Zweierfolge mit 0, 2, 4, ,6ulv. (s. Bild 7). Jede Zahl in einer
Folge solite durch ein Mannchen dargestellt sein, darait diese im Nachhinein verfolgen
kann. Daher bleiben die Figuren in meiner Erklarung sitzekoBsen auf der PL alle Folgen
meist auf verschiedene Wege gefunden werden. Die VidgerfoB. kann aus der Zweierfolge
gebildet werden, nur dass aus zwei Zweierspriinge ein Vimgpvird (Viererfolge:0, 4, 8, 12,
16, usw.) Die Funferfolge kann ermittelt werden, indemM@mnchen auf der Null sitzt und
ein anderes von Null aus erst zwei steile SpringeZjéalso 4)) macht und dann noch eine
Stufe (+1) hochklettert. Es landet dabei auf die FiMiéderholt der Schiler mit einer weiteren
Figur diese Spriinge und halt dabei die Reihenfolge ein, digrdrlinferfolge dargestelit: 0, 5,
10, 15, usw..

Die PL wird von Grundschulkindern als eine Rechenhilfeutsn mit der sie Aufgaben
veranschaulichen kénnen. Wie man an meinen Beisp@&lannen kann, ist PL nicht nur fur
die Addition tauglich, sondern auch andere Rechenopeestiavie z.B. Subtraktion oder
Folgen sind damit moglich. Bei der Einfihrung mit der Plnién als Orientierungshilfe
Kartchen mit Zahlen auf die Ttrme gelegt werde, damit déuittird, welche Ebene fur welche
Zahl steht. Spater wird davon abgeraten, da die PL statsich angesehen werden kann. Aus
diesem Grunde ist sie auch nicht farbig.

Das Zentrale bei der PL ist das dynamische Herumwandétrjeder Rechnung wird langs
und quer Uber die Landschaft gewandert, bis das richtige Ergatpeisht wird. Die Schiler
erfahren so, dass es viele Wege zum Ziel gibt. Daleden bequeme Wege, aber auch
Umwege genommen, die ebenso hilfreich sind. So lernerKidiger die Landschaft besser
kennen und wer sie besser kennt, entwickelt noch gréRerwailon mit ihr zu rechnen.
Durch die entstehende Dynamik (das Herumwandern in der Uaadtlswvird die funktionale
Denkweise der Kinder gut gefordert.

Auch die pradikative Denkweise kann bei der PL in Anspruch meren werde. Die Schiler

kénnen die einzelnen Holzklétze miteinander vergleichea wberpriifen, wie viele Dreier-



TUrme zusammen genauso lang sind wie ein Neuner-Turm. Esalenauch nach gleichem
gesucht werden. Aus diesem Grund sind die Klotze auch awdhtler Grundplatte befestigt.
Weiter ist positiv zu vermerken, dass die Schiler sb sa&bst kontrollieren kdnnen. Sie
kénnen z.B. bei einer Additionsaufgabe die beiden KldEeSummanden herausnehmen und
sie zusammen mit dem Klotz ihres Ergebnisses verglei@tenmt die Lange Uberein, haben
sie richtig gerechnet. Wenn nicht, kdnnen sie es eitevesi Mal versuchen.

Sogenannte Zaubertirme erleichtern und sichern das MaseRechnungen. Jeder Schiler hat
unterschiedliche Zaubertirme. Sie entstehen aus frebedli Rechnungen. Das sind die
Aufgaben, die der Schiler auswendig kann. In den drittaegdaie (Ergdnzungsaufgaben)
habe ich ein Beispiel fur eine freundliche Aufgabe gege®€®=18. Fallt dem Schuler z.B. die
Aufgabe 9+7 schwer, kann er die freundliche Aufgabe nehmdrsie so umwandeln, dass sie
ihm hilft. Er weil3, dass 9+9 gleich 18 ist. Also stetlidas Mannchen auf den Zauberturm (mit
der 18) und steigt damit zwei Stufen herunter auf die 16.tS@hder Schiler seine storrische
Aufgabe 9+7=16 geldst. Solche Zaubertirme erleichtern échedbs Rechnen und der
Spaldfaktor steigt.

Durch die PL konnen die Schiler, z.B. durch die Zaubmeizum Umformen motiviert
werden, damit sie im Umgang damit beweglicher werden.ilEf nur eine Losung zu einer
Aufgabe, aber es gibt nicht nur einen Weg zu einer Lossogdern die PL bietet viele
Losungswege an, wie man aus meinen Aufgaben herauslesen H@rhinter verbirgt sich
auch ein grofRer Vorteil der PL. Die Kinder werden nicht nereiL6sung gezwungen, sondern
konnen sich ihren eigenen Losungswege suchen. So werdka Sttler nicht unterfordert
und schwache nicht Gberfordert. Es ist jedoch wichtig, desSchuler ihre Vorgehensweisen
begrinden koénnen, denn so kann die Lehrerkraft Gberprifemlenischiler die Aufgabe
wirklich verstanden hat. Ebenso ist es mit den Reclgehtiicher, in denen die Schiler ihre
Gedanken zu einer Aufgabe auch aufschreiben. Es htéirssian, als wirden die Schler nur
fur sich lernen, aber in Rechenkonferenzen werden die Q8swge auch untereinander
ausgetauscht. Die Schiler lernen also auch voneinarglest jedoch so, dass das Wissen nicht
direkt von einer Person zur nachsten Ubertragen werden. Kdies macht der Radikale
Konstruktivismus deutlich. Das Wissen und die Erkenntbisr (Sachverhalte muss jeder flur
sich selbst erarbeiten. Deshalb ist es auch so wiattgs mehrere Losungswege bei der PL
mdglich sind, da die Schilern unterschiedlichen Gedankeng@ageehen. Der Weg kann
individuell entschieden werden.

Es wird anfangs flur die Schiler schwer sein, dass relimgebnis auf der PL zu bestimmen.

Sie werden auf das zahlende Rechnen zurlckgreifen, wdiatnderlich fir das Rechnen in



héheren Zahlenraumen ist. Dieser Nachteil der PL keaimch am Anfang durch die erwahnten
Zahlenkartchen auf den Turmen umgegangen werden. Die Karswilten entfernt werden,
wenn die Schiler mit der PL vertraut sind. Auch spatem&d die Aufgaben noch zahlend
gelost werden, was jedoch nach kurzer Zeit unangenehm wirdh Hills-mittel wie die
Zaubertirme werden die Kinder das denkende Rechnen schredientdecken.

Bei der PL existiert keine Unterstruktur wie die ,Krd#r Funf‘ oder ,Kraft der Zehn®. Hier
kann sich der Schuler jedoch schon allein durch die OptikemnNeun orientieren, da die
Neunerebene sich mittig von der linken bis zur rechterz&pieht.

Mit der PL wird neben dem Tastsinn der Schiler ihr Visu&inn angesprochen. Das hat zum
Vorteil, dass die Schiler sich das Gelernte besseragen konnen, da sie es mit den Augen
und den Fingern/Handen aufgenommen und verinnerlicht halerne&etzen ihre Figuren
selbst und erkennen dabei, dass ein Prozess ablauft, aei kieen Augen wahrnehmen.

Das Mengenverstandnis wird mit der PL nicht sehr deuttiahdie TlUrme nicht aus einzelnen
Einer-Turmen bestehen (z.B. der 13er-Turm besteht nicht ausink8Inen Einerkldtzen,
sondern aus einem 13er-Holzklotz). Alle Tuirme (vom Eih@mm bis zum 18er-Turm)
bestehen aus einem Holzklotz. Es kann daher schlecht enkarnsen, welcher Turm welche
Menge darstellen soll. Zu erkennen ist jedoch, dass mit ggd8eren Zahl der Turm um einen
Einer wachst. Je grol3er die Zahl, desto hdher der TurnSiéler konnen so erkennen, dass
jede Zahl ihren festen Platz in der Zahlenreihe hat.

Ein weiterer Vorteil der Pluslandschatft ist, dass sie enldhken mit dem grof3er werdenden
Zahlenraum immer weiter aufgebaut werden kann. Auch negdiiden konnten damit
dargestellt werden. Dazu mussten die Turme nur in die Diefien.

Weiter ist positiv zu vermerken, dass bei der Additiahdar PL zu erkennen ist, dass etwas
dazu kommt. Der Schuler kann dieses im Laufe der Aufgdteneen, da die Figuren immer
héher steigen, bis sie beim richtigen Ergebnis sind. ‘Héteagen” symbolisiert das Hinzu-
kommen.

Um den Schilern den Einstieg in die Welt der Textaufgabereminfachen, bietet sich die PL
bestens an. Die Schiler kdnnen sich gegenseitig Mathe@msthichten erzdhlen, die
Aufgaben enthalten. Der Umgang mit Textaufgaben wird ildaelurch leichter fallen.

Durch die PL werden die Schuler spielerisch an verdehien Rechenoperationen herange-
fuhrt, wobei viele Losungswege erlaubt sind. Die PLtgehauf jeden Schulertyp ein, wobei
die Forderungen derer nicht zu kurz kommt (wie funktion&lesken, denkendes Rechnen,

Einfihrung von Textaufgaben usw.).



